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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë 

ïåðåìåøèâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûì äë 
ïðèãîòîâëåíè  ðàñòâîðîâ, ýìóëüñèé, ñóñïåíçèé è
êîìïîçèöèé âëàæíûõ ìàòåðèàëîâ, è ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  â õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé,
ñòðîèòåëüíîé è äðóãèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè.
Óñòðîéñòâî äë  ïåðåìåøèâàíè  ñîäåðæèò
ðåçåðâóàð, ìåøàëêó ñ ðàáî÷èìè îðãàíàìè è ïðèâîä
ñ âàëîì. Ìåøàëêà âûïîëíåíà â âèäå âåðõíåãî è
íèæíåãî ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïðè÷åì íèæíèé ðàáî÷èé
îðãàí ðàñïîëîæåí íà ïðèâîäíîì âàëó ñ
äåðåâ ííûì ïîäøèïíèêîì ñêîëüæåíè , à âåðõíèé

ðàáî÷èé îðãàí âûïîëíåí ñ îòâåðñòè ìè è ñîåäèíåí
ñ ïðèâîäîì ãèäðîöèëèíäðà. Âåðõíèé è íèæíèé
ðàáî÷èå îðãàíû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé
íàïðàâë þùèìè, âûïîëíåííûìè â âèäå
âåðòèêàëüíûõ ñòåðæíåé, æåñòêî çàêðåïëåííûõ íà
íèæíåì ðàáî÷åì îðãàíå è ïðîõîä ùèõ ÷åðåç
îòâåðñòè  âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà, êîòîðûå
ñëóæàò äë  ïåðåìåøèâàíè  ñìåñè è äë  äâèæåíè 
âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà ïî âûñîòå ðåçåðâóàðà.
Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå
îäíîðîäíîé ïåðåìåøèâàåìîé ìàññû áîëüøîãî
îáúåìà çà ìèíèìàëüíîå âðåì  ðàáîòû
ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè. 3 èë.
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(54) APPARATUS FOR AGITATING OF MOISTURE-CONTAINING MIXTURES

(57) Abstract: 
FIELD: agitating technique for preparing of

solutions, emulsions, suspensions and
compositions of wet materials used in chemical,
food-processing, construction and other branches
of industry.

SUBSTANCE: agitating apparatus has reservoir,
agitator with working parts and drive with shaft.
Agitator has upper and lower working parts. Lower
working part is mounted on drive shaft with
wooden slider bearing, and upper working part is
provided with openings and is connected to
hydraulic cylinder drive. Upper and lower working
parts are connected to one another through guides
made in the form of vertical rods rigidly fixed
on lower working part and extending through
openings in upper working part, said rods being
designed for agitation of mixtures and for moving
of upper working part through height of reservoir.

EFFECT: provision for producing large volumes
of homogeneous mixed mass for minimal operating
time of agitation apparatus.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë  ïåðåìåøèâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûì äë 
ïðèãîòîâëåíè  ðàñòâîðîâ, ýìóëüñèé, ñóñïåíçèé è êîìïîçèöèé âëàæíûõ ìàòåðèàëîâ, è
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé, ñòðîèòåëüíîé è äðóãèõ îòðàñë õ
ïðîìûøëåííîñòè.

Èçâåñòåí ñìåñèòåëü äë  â çêèõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, ñðåäñòâà äë  çàãðóçêè
è âûãðóçêè, êðûøêó-ïîðøåíü, ïåðåìåøèâàþùóþ ëîïàñòü, âàë ñî ñêîáîé, óñòàíîâëåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíè  ïðè âûãðóçêå ñìåñè, øòîê, ëîïàñòü,
óñòàíîâëåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ïðè ïîâîðîòå âàëà ñ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ ñêîáû (Ïàòåíò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè RU 2120331 Ñ1 îò 20.10.1998).
Íåäîñòàòêîì òàêîãî ñìåñèòåë   âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü ïîëíîé âûãðóçêè ñìåñè èç çîíû
ñêîáû è ëîïàñòè. Îñòàâøèéñ  ïðè ïåðåìåøèâàíèè ìàòåðèàë ìîæåò çàòâåðäåâàòü è
çàòðóäí òü äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà ïåðåìåøèâàíè . Èñïîëüçîâàíèå
îòâåðñòè  äë  âûãðóçêè êàê îïîðíîé ïîâåðõíîñòè âàëà ìåøàëêè âåäåò ê èíòåíñèâíîìó
èçíîñó òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé è, êàê ñëåäñòâèå, ê óòå÷êå êîìïîíåíòà èç ðåçåðâóàðà ïðè
äëèòåëüíîé ðàáîòå îïîðíîé ïîâåðõíîñòè.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ïåðåìåøèâàíè , ñîäåðæàùåå ðåçåðâóàð, ïîäâèæíî
óñòàíîâëåííûé â ñòîéêàõ, ìåøàëêó ñ ðàáî÷èìè îðãàíàìè â âèäå ëîïàñòåé è ïðèâîä
êîëåáàòåëüíîãî äâèæåíè  äë  îòêëîíåíè  ðåçåðâóàðà ñ ìåøàëêîé (Ïàòåíò Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè RU 2214303 Ñ1 îò 20.10.2003).

Äàííîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå íå ýôôåêòèâíî âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïðè êà÷àòåëüíîì
äâèæåíèè ðåçåðâóàðà ñ âðàùàþùåéñ  ìàññîé èìååòñ  äâà âèäà äâèæåíè  - îòíîñèòåëüíîå
è ïåðåíîñíîå. Ïðè ýòîì, êàê èçâåñòíî èç òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè, íåèçáåæíî âîçíèêíåò
äîïîëíèòåëüíà  äèíàìè÷åñêà  ñèëà, âûçâàííà  óñêîðåíèåì Êîðèîëèñà (ñèëà Êîðèîëèñà),
êîòîðà  îïðåäåë åòñ  ïî èçâåñòíîé çàâèñèìîñòè:

F=m⋅(2⋅w⋅V),
ãäå m - ïåðåìåøèâàåìà  ìàññà; w - óãëîâà  ñêîðîñòü ìåøàëêè;
V - ëèíåéíà  ñêîðîñòü ïðè êà÷àíèè.
Èç ïðèâåäåííîé ôîðìóëû âèäíî, ÷òî ïðè çíà÷èòåëüíûõ ñêîðîñò õ è áîëüøîé ìàññå ñèëà

Êîðèîëèñà áóäåò î÷åíü áîëüøîé. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî íàïðàâëåíèå âåêòîðà ñêîðîñòè
êà÷àíè  èçìåí åòñ , áóäåò èçìåí òüñ  è íàïðàâëåíèå âåêòîðà ñèëû Êîðèîëèñà.
Âñëåäñòâèå âîçäåéñòâè  ýòîé ñèëû î÷åíü áûñòðî áóäóò ðàçðóøàòüñ  îïîðíûå óçëû
(ïîäøèïíèêè) óñòðîéñòâà è äðóãèå äåòàëè, â ÷àñòíîñòè ëîïàñòè è ìåñòà èõ êðåïëåíè  ê
âàëó ìåøàëêè.

Ïðè íåâûñîêèõ ñêîðîñò õ âðàùåíè  è êà÷àíè  íåâîçìîæíî äîñòàòî÷íî áûñòðî
ïðèãîòîâèòü îäíîðîäíóþ êîíñèñòåíöèþ ïðè çíà÷èòåëüíîé ñìåñè, è äàííîå óñòðîéñòâî
ïåðåìåøèâàíè  ðàáîòîñïîñîáíî ëèøü ïðè ïåðåìåøèâàíèè íåáîëüøèõ âåñîâûõ äîç ñìåñè
èëè íåáîëüøèõ ñêîðîñò õ ðàáî÷èõ îðãàíîâ.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå îäíîðîäíîé ïåðåìåøèâàåìîé
ìàññû áîëüøîãî îáúåìà çà ìèíèìàëüíîå âðåì  ðàáîòû ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè.

Äàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì ÷òî â óñòðîéñòâå äë  ïåðåìåøèâàíè ,
ñîäåðæàùåì ðåçåðâóàð, ìåøàëêó ñ ðàáî÷èìè îðãàíàìè è ïðèâîä ñ âàëîì, ìåøàëêà
âûïîëíåíà â âèäå âåðõíåãî è íèæíåãî ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïðè÷åì íèæíèé ðàáî÷èé îðãàí
ðàñïîëîæåí íà ïðèâîäíîì âàëó ñ äåðåâ ííûì ïîäøèïíèêîì ñêîëüæåíè , à âåðõíèé
ðàáî÷èé îðãàí âûïîëíåí ñ îòâåðñòè ìè è ñîåäèíåí ñ ïðèâîäîì ãèäðîöèëèíäðà, êðîìå òîãî,
âåðõíèé è íèæíèé ðàáî÷èå îðãàíû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé íàïðàâë þùèìè,
âûïîëíåííûìè â âèäå âåðòèêàëüíûõ ñòåðæíåé, æåñòêî çàêðåïëåííûõ íà íèæíåì ðàáî÷åì
îðãàíå, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç îòâåðñòè  âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà è ñëóæàùèõ êàê äë 
ïåðåìåøèâàíè  ñìåñè, òàê è äë  äâèæåíè  âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà ïî âûñîòå
ðåçåðâóàðà, à òàêæå ñèíõðîíèçèðóþò âðàùàòåëüíûå äâèæåíè  íèæíåãî è âåðõíåãî ðàáî÷èõ
îðãàíîâ.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí îáùèé âèä óñòðîéñòâà è ñîïð æåíèå âåðõíåãî è íèæíåãî ðàáî÷èõ
îðãàíîâ.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí âèä âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà.
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Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà óïðàâëåíè  ðåâåðñèâíûìè äâèæåíè ìè ýëåêòðîäâèãàòåë 
ïðèâîäà íèæíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà è èçìåíåíèåì íàïðàâëåíè  ïåðåìåùåíè  øòîêà
ãèäðîöèëèíäðà âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà.

Óñòðîéñòâî äë  ïåðåìåøèâàíè  ñîäåðæèò ðåçåðâóàð 1, çàêðåïëåííûé íà îñíîâàíèè 2,
âàë 3 íèæíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 4, ïðîïóùåííîãî ÷åðåç äåðåâ ííûé ïîäøèïíèê ñêîëüæåíè 
5, êîòîðûé óñòàíîâëåí â êîðïóñå 6, âåðõíèé ðàáî÷èé îðãàí 7 ñ îòâåðñòè ìè äë 
íàïðàâë þùèõ ñòåðæíåé 8, êîòîðûå æåñòêî çàêðåïëåíû íà íèæíåì ðàáî÷åì îðãàíå 4,
ãèäðîñèñòåìó ïðèâîäà ãèäðîöèëèíäðà 9 äâóõïîçèöèîííîãî ðàñïðåäåëèòåë  10, óïîðíûé
ïîäøèïíèê 11, ñîåäèíåííûé ñ âåðõíèì ðàáî÷èì îðãàíîì 7, äàò÷èêè 12 è 13 ñèñòåìû
âêëþ÷åíè  ðåâåðñà 14, ýëåêòðîäâèãàòåëü 15, ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä 16, ïëóíæåðíûé
íàñîñ 17, ìàãèñòðàëü ñëèâà 18. Ïîäøèïíèê ñêîëüæåíè  5  âë åòñ  ñàìîóïëîòí þùèìñ  çà
ñ÷åò âïèòûâàíè  âëàãè èç ïåðåìåøèâàåìîé ñìåñè.

Óñòðîéñòâî äë  ïåðåìåøèâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì (ñì. ôèã.1).

Ïåðåìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû ïîìåøàþòñ  â ðåçåðâóàð 1 ÷åðåç îòâåðñòè  19 â âåðõíåì
ðàáî÷åì îðãàíå 7 (ñì. ôèã.2). Âêëþ÷àåòñ  ýëåêòðîäâèãàòåëü 15.

Ýëåêòðîäâèãàòåëü 15 îäíîâðåìåííî ïåðåäàåò êðóò ùèé ìîìåíò íà ðåäóêòîð è íà
ïëóíæåðíûé íàñîñ 17 ïðèâîäà ãèäðîöèëèíäðà 9 (ñì. ôèã.3).

Ïåðåìåùåíèå âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 7 ïî íàïðàâë þùèì 8 îñóùåñòâë åòñ  ïðè
ïîìîùè ãèäðîöèëèíäðà 9, èìåþùåãî âîçìîæíîñòü èçìåí òü íàïðàâëåíèå äâèæåíè  çà ñ÷åò
ïåðåêëþ÷åíè  äâóõïîçèöèîííîãî ðàñïðåäåëèòåë  10, óñòàíîâëåííîãî â ãèäðîñèñòåìå
ïðèâîäà ãèäðîöèëèíäðà 9. Ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà âåðòèêàëüíûå íàïðàâë þùèå ñòåðæíè 8,
âîçäåéñòâóþò íà ïåðåìåøèâàåìóþ ñìåñü è íà âåðõíèé ðàáî÷èé îðãàí 7, çàñòàâë   åãî
âðàùàòüñ  ñèíõðîííî ñ íèæíèì ðàáî÷èì îðãàíîì 4. Ïðè ýòîì ïåðåìåøèâàåìà  ñìåñü
ïåðåìåùàåòñ  â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè çà ñ÷åò âðàùåíè  íèæíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 4 è
îäíîâðåìåííî ïåðåìåùàåòñ  ÷åðåç îòâåðñòè  â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè çà ñ÷åò äâèæåíè 
ïî íàïðàâë þùèì 8 âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 7 (ñì. ôèã.2).

Äë  ïðîõîäà ïåðåìåøèâàåìîé ñìåñè â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè â âåðõíåì ðàáî÷åì
îðãàíå 7 èìåþòñ  îòâåðñòè  19 (ñì. ôèã.2). Ïðè êîíòàêòå âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 7 ñ
íèæíèì ðàáî÷èì îðãàíîì 4 ñðàáàòûâàåò äàò÷èê 12 ñèñòåìû âêëþ÷åíè  ðåâåðñà 14 (ñì.
ôèã.3), âðàùåíèå ïðèâîäà ýëåêòðîäâèãàòåë  15 íèæíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 4 èçìåí åòñ  íà
ïðîòèâîïîëîæíîå è îäíîâðåìåííî ïåðåêëþ÷àåòñ  äâóõïîçèöèîííûé ãèäðàâëè÷åñêèé
ðàñïðåäåëèòåëü 10 ãèäðîöèëèíäðà 9 ïðèâîäà âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 7, îí íà÷èíàåò
äâèãàòüñ  ââåðõ. Ïåðåêëþ÷åíèå ðàñïðåäåëèòåë  îñóùåñòâë åòñ  ýëåêòðîìàãíèòíûì
ïðèâîäîì 16 ïî ïîëó÷åíèè ñèãíàëîâ îò äàò÷èêîâ 12 è 13. Ïðè äîñòèæåíèè âåðõíåãî
ðàáî÷åãî îðãàíà 7 ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé âûñîòû ïî óðîâíþ ðåçåðâóàðà 1 ñðàáàòûâàåò
äàò÷èê âêëþ÷åíè  ðåâåðñà 13 è îäíîâðåìåííî ïåðåêëþ÷àåòñ  äâóõïîçèöèîííûé
ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñïðåäåëèòåëü 10 ãèäðîöèëèíäðà 9. Íèæíèé ðàáî÷èé îðãàí 4 èçìåí åò
íàïðàâëåíèå âðàùåíè , à âåðõíèé ðàáî÷èé îðãàí 7 íà÷èíàåò äâèãàòüñ  âíèç.

Ïðè äîñòèæåíèè âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 7 ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ãëóáèíû ïî óðîâíþ
ðåçåðâóàðà 1 ñðàáàòûâàåò äàò÷èê âêëþ÷åíè  ðåâåðñà 12 è îäíîâðåìåííî ïåðåêëþ÷àåòñ 
äâóõïîçèöèîííûé ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñïðåäåëèòåëü 10 ãèäðîöèëèíäðà 9. Íèæíèé ðàáî÷èé
îðãàí 4 èçìåí åò íàïðàâëåíèå âðàùåíè , à âåðõíèé ðàáî÷èé îðãàí 7 íà÷èíàåò äâèãàòüñ 
ââåðõ.

Ïðè äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîé êîíñèñòåíöèè ñìåñè îòêëþ÷àåòñ  ýëåêòðîäâèãàòåëü 15,
çàãëóøàþòñ  ïðîáêàìè 20 îòâåðñòè  19 â âåðõíåì ðàáî÷åì îðãàíå 7 (ñì. ôèã.2),
îòêðûâàåòñ  ìàãèñòðàëü ñëèâà 18.

Çà ñ÷åò óñòàíîâêè çàãëóøåê âåðõíèé ðàáî÷èé îðãàí ñòàíîâèòñ  ïîðøíåì, ñïîñîáíûì
âûòåñí òü ñìåñü èç ðåçåðâóàðà.

Âêëþ÷àåòñ  ýëåêòðîäâèãàòåëü ãîòîâà  ñìåñü çà ñ÷åò ïåðåìåùåíè  âåðõíåãî ðàáî÷åãî
îðãàíà 7 âûäàâëèâàåòñ  èç ðåçåðâóàðà 1. Ïðè çàêðûòèè îòâåðñòèé 19 ïðîáêàìè 20 âåðõíèé
ðàáî÷èé îðãàí 7 âûïîëí åò ôóíêöèþ ïîðøí  äë  âûãðóçêè ñìåñè ÷åðåç ìàãèñòðàëü ñëèâà
18.

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 001 C1

Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäëîæåííîì óñòðîéñòâå ïåðåìåøèâàíè  îáåñïå÷èâàåòñ  ñëîæíîå
äâèæåíèå ñìåñè (êàê âðàùàòåëüíîå, òàê è âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå) è ïðîöåññ ïîëó÷åíè 
îäíîðîäíîé ìàññû ïðîèñõîäèò ãîðàçäî èíòåíñèâíåé, ÷åì ïðè îáû÷íîì ïåðåìåøèâàíèè, è
çàíèìàåò ìåíüøåå âðåì  è ïîçâîë åò ïîëó÷èòü îäíîðîäíóþ ìàññó áîëüøîãî îáúåìà çà
ìèíèìàëüíîå âðåì  ðàáîòû. Óñòðîéñòâî ïîçâîë åò äîñòè÷ü ýôôåêòèâíîãî ñî÷åòàíè  äâóõ
âèäîâ âîçäåéñòâè  íà ïåðåìåøèâàåìóþ ñìåñü: ñîâìåñòíî ðåâåðñèâíîãî âðàùåíè 
âåðõíåãî è íèæíåãî ðàáî÷èõ îðãàíîâ â ñî÷åòàíèè ñ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì
íèæíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà. Ñêîðîñòè âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî è ðåâåðñèâíîãî
âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèé âûáèðàþòñ  â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ïåðåìåøèâàåìîé
êîìïîçèöèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  ïåðåìåøèâàíè , ñîäåðæàùåå ðåçåðâóàð, ìåøàëêó ñ ïðèâîäîì, âàëîì è

ñ äâóì  ðàáî÷èìè îðãàíàìè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåøàëêà âûïîëíåíà â âèäå âåðõíåãî è
íèæíåãî ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïðè÷åì íèæíèé ðàáî÷èé îðãàí ðàñïîëîæåí íà ïðèâîäíîì âàëó ñ
äåðåâ ííûì ïîäøèïíèêîì ñêîëüæåíè , à âåðõíèé ðàáî÷èé îðãàí âûïîëíåí ñ îòâåðñòè ìè è
ñîåäèíåí ñ ïðèâîäîì ãèäðîöèëèíäðà, êðîìå òîãî âåðõíèé è íèæíèé ðàáî÷èå îðãàíû
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé íàïðàâë þùèìè, âûïîëíåííûìè â âèäå âåðòèêàëüíûõ ñòåðæíåé
æåñòêî çàêðåïëåííûõ íà íèæíåì ðàáî÷åì îðãàíå è ïðîõîä ùèõ ÷åðåç îòâåðñòè  âåðõíåãî
ðàáî÷åãî îðãàíà.
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